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Dar inhaK dieaar SchHft waioht von den am Anmeldetag aingereichtan Unteriagah ab 
@ Expandierbare GefaSatutze 

(§) Dia Erfindung batrifft ainan axpandiarbaran Einaati xur 
Varwandung ata Qea8st0tza In BlutgaflBen. mJt wanigstana 
zwei rohrfdrmigan, im waaandiehan xylindrlachen Qnindkdr- 
parabtchnlrtan» In daran Mantaifiicha alna Anzahl lingliohar 
Auasehnitta mit swai langaaltan und xwei Sehmalaaitan 
eingabraoht aind. die in ainer aehaparallalan Riehtting 
antlang der Langaaitan grdBera Abmaaaungen atrfwaiaen ata 
in einar Umfangariefttung antlang dan Schmalaaftan. wobai 
mit dan Langaaitan banoehbarta Auaaehnitte In aebaparalla- 
far fUehtuno gaganainandar vanatit aind, wobal dia wanig- 
stana zwei Grundlcdrparabschnitta Qbar zwiaehan jawaila 
banachbartan Sehmalaattan varlaufande BrQcfcenataga mit* 
ainandar varbundan aind. Oar Qnaatz wird baaandara flaxi- 
bal^ wann dia BrOelcanataga zwiachen den Jawailigan 
" Schmalaaitan nioht garada variaufan. 
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Beschreibung 

Die Erfmdtxng betrifft einen expandierbaren Einsatz 
mit den Merkmalen desOberbegri^s des Anspruchs 1. 

Derartige Einsitze. auch "Stents" genannt, sind be- 5 
kannt aus der US- PS 5102417 sowie aus der US- 
PS 5195984. 

Die bekannten Eixisitze weisen drei rohrformige Ab- 
schnitte oder Segmente auf. die aus einem als Implantat 
vertraglichen Material hcrgestellt sind. Die drei rohrfdr- 10 
migen Segmente sind jeweils uber Bnickenstege mitein- 
ander verbunden, die ein Kippen oder ein VerschrSnken 
der Segmente gegeneinander eriauben soUen. 

Die einzelnen Segmente sind geformt durch Aus- 
schneiden von rechteckigen Ausschnitten aus dem Man- 15 
tel der rohrfdrmigen Segmente. Dabei sind jeweils in 
Umfangsrichtung benachbarte Ausschnitte gegenein- 
ander versetzL Die rechteckigen Ausschnitte weisen 
achsparallele Langseiten und in Umfangsrichtung ver- 
laufende Schmalseiten auf. Die stimseidgen Schmalsei- 20 
ten sind untereinander nicht verbunden, so da& durch 
die Freiraume die Stimseite des rohrfdrmigen Segments 
zinnenartig aussieht Bei den bekannten Einsatzen sind 
die miteinander verbundenen Segmente im unbenutzten 
Zustand des Einsatzes koaxial zueinander ausgerichtet 25 
und durch Brucken zwischen den stimseitigen Schmal- 
seiten verbunden. In der US-PS 5102417 veriaufen gera- 
de, parallele Bruckenstcge von einer Stimseite eines 
Segments schrag in Richtung auf die der gegenuberlie- 
genden Schmalseite in Umfangsrichtung benachbarten 30 
Schmaiseite. Jede Schmalseite eines Segments ist mit 
einer Schmalseite des benachbarten Abschnitts verbun- 
den, so daB die schrig verlaufenden Bruckenstege dem 
Einsatz ein verdrilltes Aussehen verleihen. Diese Eins&t- 
ze erweisen sich in der Praxis als nicht ausreichend flexi- 35 
beL um sich an GefiBkrOmmungen anpassen zu kOnnen. 

Aus der US-PS 5195984 ist ein Einsatz bekannt, bei 
dem benachbarte Segmente jeweils zwischen zwei sich 
genau gegenQberiiegenden Schmalseiten durch eine ge- 
rade, achsparallele BrOcke verbunden sind. Zwischen 40 
jedem Segment gibt es lediglich einen Brtlckensteg, so 
daB der Zwischenraum zwischen den Segmenten im we- 
sentlichen frei bleibt. Diese Einsatze erweisen sich in der 
Praxis als ausreichend flexibei, in die relativ groOen ver- 
bleibenden ZwischenrSume zwischen den Segmenten 45 
konnen jedoch Gewebereste des geschddigten Biutge- 
ftBes eindringen und so den angestrebten Heilerfolg 
durch eine beschleunigte Thromboseneigung zunichte 
machen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen expandier- so 
baren Einsatz zur Verwendung als GefaBstatze in Biut- 
gefiOen zu schaffea bei dem eine ausrek:hende Flexibi- 
litat fur die Anpassung an Ge^krOmmungen voriiegt 
und kein groBer Zwischenraum zwischen benachbarten 
Segmenten auftritt. 55 

Diese Aufgabe wird von einem expandierbaren Ein- 
satz mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 

Weil die Bruckenstege zwischen den jeweiligen 
Schmalseiten nicht gerade veriaufen, ist das Material 
der BrOckenstege ieicht verformbar und damit flexibeL so 
AuBerdem deckt jeder nicht gerade verlaufende BrQk- 
kensteg einen erhebiichen Teil der Oberfl^e des zyiin- 
dermantelfdrmigen Zwischenraums zwischen den Seg- 
menten ab. Das Eindringen von Geweberesten in den 
Zwischenraum wird dadurch sicher verhinderL 55 

Eine gute Flexibilitit ergibt sich, wenn die Bnicken- 
stege in Umfangsrichtung gesehen U-farmig oder 
V-fdnnig gestaltet sind. Dabei kann an jeder zweiten 



Schmalseite eines GrundkSrperabschnitts ein Bracken- 
steg angesetzt sein. Hi r ergibt sich einen besonders 
gute Flexibilit^L Es kann aber auch voneilhaft sein, 
wenn an jeder Schmalseite eines Grundkorperab- 
schnitts ein Briickensteg angesetzt ist und so die Abdek- 
kung des Zwischenraums verbessert wird. 

Es hat sich gezeigt, daB eine vorteilhafte Gestaltung 
die BrGckenst ge von ihrem er^en Ansatz an der 
Schnaalseite auf zunachst etwa in Umfangsrichtung der 
Mantelfiache veriaufen laBt, dann in einen Bogen uber- 
gehen liBt und in der entgegengesetzten Umfangsrich- 
tung der Mantelfiache zurtlck zu ihrem zweiten Ansatz 
an der gegenCberliegenden Schmalseite des benachbar- 
ten GrundkOrperabschnitts fuhrt. Eine deranig geform- 
te Verbindung zwischen zwei Segmenten eines Einsat- 
zes erlaubt bei guter Oberdeckung des Zwischenraums 
nicht nur das Kippen und Verschranken der Segmente 
gegeneinander. sondem ergibt zusatziich eine gcwisse 
Elastizitat in LSngsrichtung des Einsatzes. 

Die BrQckenstege erstrecken sich vorteilhaft iiber 
wenigstens 15% des Umfangs, vorzugsweise sogar uber 
25% des Umfangs. Es kann beispielsweise ein V-formig 
gestalteter Bruckensteg in Umfangsrichtung bis zu sei- 
nem Bogen so lang sein, daB er bis auf Hdhc des Ansat- 
zes des ubemachsten Bruckensteges verliuf t 

Besonders geringe Materiaispannungen im Ansatz- 
punkt der BrQckenstege ergeben sich, wenn die Bruk- 
kenstege an den Schmalseiten auBermittig angesetzt 
sind. Diese Gestaltung vermeidet das Entstehen von 
Rissen an den Ansatzstellen der BrQckenstege, in denen 
sich Partikel aus dem Blutstrom aniagcm kdnnten. wo- 
durch die Thrombosegefahr steigen wurde. Die Verfor- 
mung der BrQckenstege erfolgt gezielt und ohne Verfor- 
mung des zylindrischen Segments der Einsatze, wenn 
der Querschnitt der BrQckenstege etwa kieiner als die 
Haifte des Querscbnittsder Langseiten der Einsitze ist 
Im folgenden ist anhand der einzigen Figur ein Aus- 
fQhnmgsbeispiel der Erfindung dargestellL Es zeigt: 

Fig. 1 eine expandierbare GefaBstutze mit zwei Seg- 
menten. 

Die Fig. 1 zeigt einen expandierbaren Einsatz, der 
zwei zylindrische Grundkdrperabschnitte 1 aufweist, die 
durch in Umfangsrichtimg V-f5nnig verlaufende Bruk- 
kenabschnitte 2 miteinander verbunden sind. Der E'm- 
satz gemiB Fig. 1 ist einstuckig aus einem zylindrischen 
Rohrabschnitt gefertigt Dabei sind von der freien Stim- 
seite aus rechteckige Einschnitte 3 in L^gsrichtung des 
Einsatzes vorgenommen worden. Bei dem Ausfuhrungs- 
beispiel gem&fi Fig. 1 sind in Umfangsrichtung sechs 
Einschnitte erfolgt, die die Stimseite zinnenfSrmig aus- 
gestalten. Die Einschnitte veriaufen etwa bis zu 1/5 der 
Gesamtl&nge des Einsatzes. Zwischen je zwei Einschnit- 
ten 3 verbleibt an der Stimseite des Einsatzes eine 
Schmalseite 4, an die in Achsrichtung ein langlicher 
rechteckiger Ausschnitt 5 anschlieBt, der etwa 2/5 der 
Gesamtiflnge des Einsatzes ausmacht Zur Mitte des 
Einsatzes hin sind zwischen den rechteckigen Aus- 
sdmitten 5 wiederum Atisschnitte vorgesehen, die achs- 
paralJel angeordnet und mit den Ausschnitten 3 ausge- 
richtet sind. Der insoweit beschriebene Grundkorper- 
abschnitt vci der Lange des rechteckigen Ausschnitts 5 
zuzQglich der tuBeren Schmalseite 4 und einer der Mitte 
des Einsatzes zugewandten Schmalseite 6 ist an sich 
bekannt. Der benachbarte, zweite Grundkdrperab- 
schnitt 1 weist im wesentlichen eine identische Gestal- 
tung auf. Zwischen je zwei einander zugewandten inne- 
ren Schmalseiten € veriaufen dies BrQckenstege 2, die in 
Umfangsrichning bei dem dargestellten AusiFQhrungs- 
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beispiel V-formig gesialtet sind Die Bruckenstege 2 
sind an die inneren Schmalseitcn 6 auBerhalb der Mitte 
der Schmalseitcn angeseizt und verlaufen von dort zu- 
nftchst Lm wesentlich n entiang ciner Schraubeniinie 
Icichi schrag zur Umfangsrichtung. Dieser schrauben- 5 
formigc Verlauf der Bnickenstege 2 setzt sich etwa fort 
bis auf Hdhc der ubernachsten Schmalseite 6. Dort 
miindet der Biegung, von der aus der Briickenstcg 2 
wiederum entiang eiiier Schraubeniinie mit etwa dersel- 
ben Steigung wie der gegenQberiiegende Zweig, abcr in lo 
umgekehrtem Drehsinn weiierfQhrt- Der Bnlckensieg 2 
cndct in eincm rweiten Ansatz an dcrjenigcn Schmalsei- 
te 6 des zweiten Gnindkorperabschnitts 1, die der 
Schmalseite 6 genau gegenuberliegt, von der der Bruk- 
kcnsteg 2 ausgehL Die Bruckenstege 2 weisen deshalb 15 
in etwa eine V-fdrmige Gesialt auf. die jedoch in Um- 
fangsrichtung gekrammt ist, so daB alle Brflckenstege 2 
in der Mantelflache des als Ausgangsmaterial verwen- 
deien Rohres liegen. Bei dem dargesicUten AusfOh- 
rungsbeispiel geht von jeder Schmalseite 6 aus ein Bruk- 20 
kensteg zu der gegenaberliegenden Schmalseite 6 des 
benachbanen Grundkdrperabschnltts. £s ist jedoch 
auch denkbar. daB nur jede zweite Schmalseite 6 mit 
ihrcr gegenaberliegenden Schmalseite verbunden isL In 
jcdem Fall ergibt sich eine gute tuBere Abdeckung des 25 
Zwischenraums zwischen den Grundkdrpcrabschnitten 
1, so daB wirkungsvoU das Einbringen von Gewebcra- 
sten in diesen Zwischeoraum verhindert wird. 

Ein weiteres Ausfuhningsbeispiei umf aBt drei weitge- 
hend ideniiscfae Grundkdrperabschnitte 1, die Qber ins- so 
gesamt zwei Satze von Bruckenstegen 2 verbunden 
sind. Gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
wird also einf ach an einer freien Stimseite ein weiterer 
Abschnitt Qber Bruckenstege 2 angeformt 

Bei ihrer Verwendung werden die erfindungsgcma- 35 
Ben Einsitze mit einem Bailonkatheter in die zu behan- 
delnden Blutgef§6e eingefuhrt. Der Bailonkatheter wird 
durch Einpressen eines Fluids erweitert. woraufhin sich 
die Einstoe in radialer Richtung durch plastische Ver- 
formung dauerhaft ausdehnen. Die rechteckigen Aus- 40 
schnitte 5 werden dabei im wesentitchen rautenf6nnig 
verformL 

Nach dem Entfemen des BaUonkatheters k6nnen die 
einzelnen Grundkdrperabschnitte 1 gegeneinander ver- 
schrankt werden und sich so dem Verlauf des BlutgefSi- 45 
Bes anpassen. AuBerdem ergibt sich durch die Gestal- 
tung der BrOckenstege 2 eine gewisse Flexibilitftt. die fOr 
sich standig in Bewegung befindende BlutgefaBe vor- 
teilhaft isL 

Es ist offensichtlich, daB auch andere Gestaltungen 30 
der Bnickenstege 2 die erfindungsgemaBen Vorteile 
bieten, so sind beispielsweise Q-fdnnige Oder mSander- 
formige Gestaltungen denkbar. Jede Abweichung vom 
bislang bekannten, geraden Brfickensteg bringt eine ge- 
steigerte Flexibiiitat bei besserer Oberdeckung des Zwi- 55 
schenraums zwischen den Grundkdrperabschninen 1. 

Paten tansprQche 



den Langseiten benachbarte Ausschnitte in achs- 
paralleler Richtung gegeneinander verseizt sind. 
wobei die wenigsiens zwei Gnmdkarpcrabschnitte 
iiber zwischen jeweils benachbarten Schmalseiten 
verlaufende Bruckensteg miteinander verbunden 
sind, dadurch gekennzeichneu daB die Bnicken- 
stege zwischen den jeweiiigen Schmalseiten nichi 
gerade verlaufen. 

2. Einsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die BrOckenstege U-fdrmig oder V-formig 
gestaltet sind. 

3. Einsatz nach einem der vorhergchenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB an jeder zweiten 
Schmalseite eines Grundkorperabschnitts ein 
Bruckensteg angesetzt ist. 

4. Einsatz nach einem der vorhergehenden Anspni- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB an jeder Schmal- 
seite eines Grundkarperabschnitts ein BrQckensteg 
angesetzt isL 

5. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bruckenstege 
von ihrem ersten Ansatz an der Schmalseite aus 
zunachst etwa in Umfangsrichtung der Mantelfla- 
che verlaufen, dann in einen Bogen ubergehen und 
in der entgegengesetzten Umfangsrichtung der 
Mantelflache zurOck zu ihrem zweiten Ansatz an 
der gegenflberliegenden Schmalseite des benach- 
barten Grundkarperabschnitts verlaufen. 

6. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bruckenstege 
sich in Umfangsrichtung uber wenigstens \5% des 
Umf angs erstrecken. 

7. Einsatz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bruckenstege 
sich in Umfangsrichtung Qber wenigsiens 250/o des 
Umfangs erstrecken. 

8. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeicimet, daB die Bruckenstege 
an den Schmalseiten auBermittig angesetzt sind 

9. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch. gekennzeichnet, daB der Querschniti 
der Bruckenstege nicht mehr als halb so groB sir.d 
wie der Querschnitt der Langseiten des Grundkar- 
perabschnitts. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Expandierbarer Einsatz zur Verwendimg als Ge- eo 
faBstiiue in BlutgefaBen, mit wenigstens zwei rohr- 
formigen. im wesentlichen zylindrischen Gnmdkar- 
perabschnitten, in deren Mantelflache eine Anzahl 
langlicher Ausschnitte mit zwei Langseiten und 
zwei Schmalseiten eingcbracht sind, die in einer es 
achsparallelen Richttmg entiang der Langseiten 
graBere Abmessungen aufweisen als in einer Um- 
fangsrichtung entiang den Schmalseiten, wobei mit 
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